
R E S U M E N

Un injerto digital sin disciplina es un experimento. Con disciplina, es una operación.

Formalizamos el marco operacional que transforma la simbiosis digital — la cohabi‐

tación de un organismo digital con una infraestructura existente — en un procedi‐

miento industrial reproducible, verificable y reversible. Definimos los tres pilares de

la disciplina (Conocer, Proteger, Curar), el protocolo de cohabitación en tres fases, y

el  marco de certificación que garantiza la  ausencia de rechazo.  Este documento

tiende  el  puente  entre  la  teoría  biológica  de  los  Documentos  002–004  y  los

mecanismos de defensa de los Documentos 005–006 y 008.

El  injerto  es  un acto  quirúrgico.  La  disciplina  es  lo  que impide que el  paciente

muera en la mesa.

1. Introducción

El primer trasplante cardíaco humano, realizado por Christiaan Barnard en 1967, no fue un

acto de genio improvisado. Fue la culminación de décadas de investigación metódica sobre

el rechazo inmunitario, la circulación extracorpórea y los protocolos de sutura vascular. El

injerto en sí duró nueve horas. La preparación había durado treinta años.

El injerto digital que proponemos (Documento 004) no es una excepción. Trasplantar un or‐

ganismo digital — el simbionte NOVA — en paralelo a una infraestructura existente es un
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acto quirúrgico que exige una disciplina equivalente. Sin ella, el injerto es un experimento

peligroso. Con ella, es una operación controlada.

Este documento define la disciplina de la simbiosis: el marco metodológico, los protocolos

operacionales  y  los  criterios  de  certificación  que  garantizan  que  un  injerto  digital  se

desarrolle sin rechazo, sin pérdida de datos y sin interrupción de servicio.

D E F I N I C I Ó N  —  D I S C I P L I N A  D E  L A  S I M B I O S I S

Conjunto de reglas, protocolos y verificaciones que enmarcan la cohabitación de un

organismo digital injertado con su infraestructura anfitriona, desde la primera

conexión hasta la conmutación completa. La disciplina garantiza que cada acción es

intencional, cada estado es verificable, y cada transición es reversible.

2. Los Tres Pilares

La disciplina de la simbiosis se basa en tres pilares, que son también las tres funciones

fundamentales de todo organismo vivo según la Ley (Documento 000): Conocer, Proteger,

Curar. Estos pilares no son secuenciales — son simultáneos e interdependientes.

┌────────────────────────────────────────────────────────────┐

│              LOS TRES PILARES DE LA DISCIPLINA               │

│                                                            │

│   CONOCER               PROTEGER              CURAR         │

│   ────────              ────────              ─────         │

│   ▸ Cartografía         ▸ Aislamiento         ▸ Rollback    │

│   ▸ ADN (huellas)       ▸ Anestesia local     ▸ Regeneración│

│   ▸ Sinapsis            ▸ Citoquinas          ▸ Conmutación │

│   ▸ Línea base          ▸ Cuarentena          ▸ Cicatrización│

│                                                            │

│   → Docs. 002,003       → Docs. 005,008       → Docs. 004,006│

└────────────────────────────────────────────────────────────┘

Figura 1: Los tres pilares y sus correspondencias en el corpus.



2.1 Conocer — Cartografiar antes de actuar

No se injerta sobre un organismo que no se conoce. La primera disciplina es la cartografía

exhaustiva de  la  infraestructura  anfitriona.  Cada  equipo,  cada  flujo,  cada  dependencia

debe ser identificado antes de que el simbionte sea conectado.

Esta cartografía se apoya en tres mecanismos:

El ADN (Documento 002). Cada órgano de la infraestructura recibe una huella

criptográfica única — una firma que permite identificarlo sin ambigüedad, incluso en

caso de cambio de dirección IP, de nombre de host o de configuración de red.

El Sistema Nervioso (Documento 003). El motor Synapse establece el grafo topológico

completo — quién habla con quién, a qué volumen, a qué frecuencia. La línea base se

registra durante 7 a 30 días.

El Inventario de Vacíos. Cada zona no cartografiada es un riesgo. La disciplina exige

que los ángulos muertos sean explícitamente documentados — incluso si no se pueden

colmar inmediatamente.

P R I N C I P I O  —  N U N C A  A C T U A R  E N  L A  I G N O R A N C I A

Toda acción de injerto no precedida de una cartografía completa es una falta

disciplinaria. El simbionte nunca debe ser desplegado en un entorno que no

comprende — porque lo que no comprende puede matarlo.

2.2 Proteger — Aislar antes de modificar

La segunda disciplina es la protección del anfitrión. El simbionte no es un simple software

— es un organismo que va a modificar la configuración de red, redirigir flujos y potencial‐

mente interceptar tráfico. Cada modificación debe ser precedida de un aislamiento.

Los mecanismos de protección se detallan en los Documentos 005 (Sistema Inmunitario) y

008 (SPINA). La disciplina los activa antes incluso de que el simbionte sea plenamente fun‐

cional:

Anestesia local. Antes de cualquier modificación de un equipo, este se aísla en una

VLAN de cuarentena. La modificación se prueba, se valida, y luego el equipo se

reintegra. Ninguna modificación se aplica en producción sin anestesia previa.

Puntos de Restauración. Antes de cada acción de injerto, una instantánea completa de

la configuración del equipo objetivo se guarda en SPINA. El rollback siempre es posible

en menos de 30 segundos.
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Cuarentena Obligatoria. Todo nuevo flujo detectado por el simbionte se coloca en

cuarentena durante 72 horas. Durante este período, se observa pero no se enruta.

2.3 Curar — Volver atrás sin secuelas

La tercera disciplina es la reversibilidad total. Un injerto que no puede ser anulado no es un

injerto — es una toma de control. La disciplina exige que cada acción del simbionte sea

reversible, documentada y verificable.

Este pilar se apoya en el Protocolo Graftii (Documento 004) para el procedimiento de retira‐

da, y en SPINA (Documento 008) para la persistencia inmutable del historial de acciones.

Cada modificación deja una huella en la blockchain de SPINA — con marca de tiempo,

firmada, irrefutable.

T E O R E M A  D E  R E V E R S I B I L I D A D

Sea A una acción de injerto aplicada en el instante t. Sea R(A) la acción inversa. La

disciplina se satisface si y solo si:

(1) R(A) existe y está documentada antes de la ejecución de A.

(2) La ejecución de R(A) devuelve la infraestructura a un estado indistinguible de su

estado pre-A.

(3) El tiempo de ejecución de R(A) es inferior a 30 segundos.

3. El Protocolo de Cohabitación

La cohabitación entre la infraestructura existente y el simbionte NOVA se desarrolla en tres

fases estrictamente ordenadas. Ninguna fase puede comenzar antes de que la anterior sea

validada.
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3.1 Fase de Observación

El simbionte NOVA se conecta a la red en modo pasivo. Recibe una copia del tráfico (port

mirroring o TAP de red) pero no modifica nada. Durante 7 a 30 días:

Establece el grafo topológico completo mediante el motor Synapse (:5191).

Calcula el ADN de cada órgano y lo registra en SPINA.

Establece la línea base de tráfico: volúmenes, horarios, protocolos, latencias.

Detecta los ángulos muertos y los documenta.

Criterio de salida: La línea base es estable desde hace 72 horas consecutivas (ninguna

nueva sinapsis, ningún nuevo protocolo, ningún nuevo órgano).

┌────────────────────────────────────────────────────────────┐

│           PROTOCOLO DE COHABITACIÓN EN 3 FASES               │

│                                                            │

│  FASE 1: OBSERVACIÓN                                       │

│  ┌──────────────────────────────────────────────────┐     │

│  │ NOVA conectada, TODOS los flujos pasan por el anfitrión│ │

│  │ NOVA observa, cartografía, establece la línea base │     │

│  │ Duración: 7–30 días · Ninguna modificación activa   │     │

│  └──────────────────────────────────────────────────┘     │

│       ↓ Validación (checklist Fase 1)                      │

│                                                            │

│  FASE 2: SIMBIOSIS                                         │

│  ┌──────────────────────────────────────────────────┐     │

│  │ NOVA comienza a enrutar ciertos flujos (solo lectura)│   │

│  │ Pruebas de rendimiento comparativas anfitrión vs NOVA│   │

│  │ Duración: 14–60 días · Ningún corte               │     │

│  └──────────────────────────────────────────────────┘     │

│       ↓ Validación (checklist Fase 2)                      │

│                                                            │

│  FASE 3: CONMUTACIÓN                                       │

│  ┌──────────────────────────────────────────────────┐     │

│  │ NOVA se convierte en el enrutador principal       │     │

│  │ El anfitrión pasa a backup (o se retira)          │     │

│  │ Conmutación reversible en < 30 segundos            │     │

│  └──────────────────────────────────────────────────┘     │

└────────────────────────────────────────────────────────────┘

Figura 2: Las tres fases de la cohabitación.
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3.2 Fase de Simbiosis

El simbionte NOVA pasa a modo activo de solo lectura. Comienza a enrutar ciertos flujos

no críticos (tráfico web, DNS, DHCP) en paralelo al anfitrión. Ambos sistemas funcionan

simultáneamente — es la simbiosis propiamente dicha.

Durante esta fase:

Los rendimientos se comparan en tiempo real: latencia, caudal, tasa de error.

Cada protocolo se migra uno por uno — nunca en bloque.

El anfitrión sigue siendo el maestro: en caso de anomalía, el tráfico se reencamina

inmediatamente hacia él.

El cockpit molecular muestra los dos sistemas lado a lado, con sus signos vitales

respectivos.

Criterio de salida: Todos los protocolos han sido probados en simbiosis durante al menos

14 días sin degradación de rendimiento.

3.3 Fase de Conmutación

El simbionte NOVA se convierte en el enrutador principal. El anfitrión pasa a backup — per‐

manece conectado, listo para retomar el control en caso de rollback. La conmutación es re‐

versible en menos de 30 segundos mediante el mecanismo de restauración SPINA.

Esta fase es definitiva pero nunca irreversible. La disciplina exige que el camino de retorno

permanezca abierto mientras el anfitrión exista. Solo una vez que el anfitrión es físicamente

retirado — y tras un período de cuarentena de 90 días — el injerto se considera «comple‐

to».

4. El Marco de Certificación

Un injerto sin certificación es un injerto sin garantía. Definimos tres niveles de certificación,

alineados con los estándares industriales pero adaptados a la especificidad de la simbiosis

digital.
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NIVEL NOMBRE CRITERIOS EQUIVALENTE ISO

N1

Bronce —

Cohabitación

validada

Fase 1 completa. Línea base estable. ADN

documentado. Ángulos muertos identificados.
—

N2
Plata — Simbiosis

operacional

Fase 2 completa. Todos los protocolos

probados. Rendimiento ≥ anfitrión. Rollback

verificado.

ISO 27001-ready

N3
Oro — Injerto

certificado

Fase 3 completa. 90 días de cuarentena post-

conmutación. Auditoría externa superada.

SPINA verificado.

ISO 27001 +

ExpertCyber

P R I N C I P I O  —  N O  H A Y  C O N F I A N Z A  S I N  V E R I F I C A C I Ó N

Ninguna certificación es auto-atribuida. El N1 y el N2 son verificados

automáticamente por el simbionte mismo (mediante checklists programáticas cuyos

resultados se registran en SPINA). El N3 exige una auditoría externa — humana o

automatizada por un tercero — cuyo informe también se registra en SPINA.

5. Disciplina e Inmunidad

La disciplina no es solo una metodología — es la condición previa a la inmunidad. Un siste‐

ma inmunitario (Documento 005) no puede proteger lo que no conoce. SPINA (Documento

008) no puede memorizar lo que no ha sido registrado. La RESILIENCIA (Documento 006)

no puede restaurar lo que no ha sido salvaguardado.

La disciplina es el ligante que transforma una colección de mecanismos en un organismo

coherente. Sin ella, los documentos 001 a 007 son ideas. Con ella, se convierten en un

sistema operacional.



6. De la Teoría a la Producción

La disciplina que describimos no es teórica.  Se aplica diariamente en el  despliegue de

NOVA sobre las infraestructuras de nuestros primeros clientes. Estas son las lecciones ope‐

racionales:

La cartografía toma más tiempo que el injerto. En una red de 50 equipos, la Fase 1 dura

en promedio 21 días. La Fase 2 dura 30 días. La Fase 3 dura un día. La ratio es

constante: el 90% del tiempo se dedica a conocer, el 10% a actuar.

Los ángulos muertos siempre son más numerosos de lo previsto. Incluso los

administradores que creen conocer su red descubren en promedio un 15 a 20% de

equipos no documentados durante la Fase 1.

El rollback debe ser probado, no solo documentado. Cada procedimiento de rollback

se ejecuta al menos una vez en condiciones reales antes de la Fase 3. Un rollback no

probado es un rollback que fallará.

M É T R I C A  —  R A T I O  C O N O C E R / A C T U A R

Para todo injerto digital llevado a cabo según la disciplina NOVA, la ratio del tiempo

pasado en Fase 1+2 (observación+simbiosis) sobre el tiempo pasado en Fase 3

(conmutación) es superior o igual a 50:1. Todo injerto cuya ratio sea inferior a 10:1 se

considera no disciplinado y expone al anfitrión a un riesgo de rechazo.

┌────────────────────────────────────────────────────────────┐

│     LA DISCIPLINA COMO PUENTE TEORÍA → PRÁCTICA             │

│                                                            │

│   TEORÍA (002–004)           PRÁCTICA (005–008)            │

│   ┌──────────────┐          ┌──────────────┐              │

│   │ 004 Injerto  │          │ 005 Inmunidad│              │

│   │ 002 Sintética│─── 001 ──│ 008 SPINA    │              │

│   │ 003 Nervioso │  LA DISCIPLINA  │ 006 Resil.    │              │

│   └──────────────┘          └──────────────┘              │

│                                                            │

│   Sin 001: ideas.                                          │

│   Con 001: un sistema.                                     │

└────────────────────────────────────────────────────────────┘

Figura 3: La Disciplina (001) como pivote del corpus.

• 

• 

• 



7. Discusión

¿Por qué una disciplina separada? La disciplina no es un mecanismo técnico — es un mar‐

co de gobernanza. Podría haberse integrado en cada documento individualmente, pero su

separación la convierte en un objeto de primer orden: la disciplina puede ser auditada, cer‐

tificada y mejorada independientemente de los mecanismos que enmarca. Es la misma ra‐

zón por la que los hospitales tienen comités de ética separados de los quirófanos.

Comparación con DevOps. La disciplina de la simbiosis se inspira en los principios DevOps

(infraestructura  como  código,  CI/CD,  monitorización)  pero  los  extiende  a  la  dimensión

biológica: el sistema no solo se despliega, se  injerta. La diferencia es la que existe entre

instalar un software y trasplantar un órgano.

Limitaciones. La disciplina descrita supone que la infraestructura anfitriona está razonable‐

mente documentada y que el administrador tiene los derechos necesarios para desplegar

el simbionte. En el caso de infraestructuras totalmente opacas — legacy sin documenta‐

ción, equipos huérfanos — la Fase 1 puede extenderse más allá de 30 días. La disciplina

sigue siendo aplicable, pero la ratio Conocer/Actuar puede superar 100:1.

Extensiones futuras. La automatización completa de la certificación N1 y N2 está en curso.

A término, un simbionte NOVA podrá auto-certificarse N1 al final de la Fase 1, sin interven‐

ción humana, publicando los resultados de sus checklists en SPINA.

9. Límites y No-Pretensiones

Lo que esta disciplina supone — y no supone.

La disciplina supone una infraestructura cooperativa. Requiere un acceso de administra‐

dor para el despliegue del simbionte, derechos de lectura sobre los equipos de red, y una

documentación mínima de lo existente. No se aplica a los sistemas air-gapped, a las infra‐

estructuras totalmente opacas sin ningún punto de acceso, o a los entornos hostiles donde

el simbionte sería activamente bloqueado.

La certificación no está acreditada. Los niveles Bronce/Plata/Oro son una propuesta inter‐

na del Lab. No están reconocidos por un organismo de certificación tercero. La alineación

reivindicada  con  ISO  27001  y  ExpertCyber  es  una  compatibilidad  estructural,  no  una

equivalencia formal.



La ratio 50:1 es empírica. Se basa en los primeros despliegues (N < 10). Deberá ser valida‐

da sobre una muestra más amplia antes de poder ser considerada como una ley estadísti‐

ca.

No pretendemos que la disciplina elimine todo riesgo. Lo reduce estructuralmente. Un ci‐

rujano que sigue el protocolo puede aún perder un paciente. Pero no lo perderá por negli‐

gencia.

8. Conclusión

Hemos formalizado la disciplina de la simbiosis digital — el marco operacional que transfor‐

ma  el  injerto  de  un  organismo  digital  en  un  procedimiento  industrial  reproducible,

verificable y reversible. Los tres pilares (Conocer, Proteger, Curar), el protocolo de cohabi‐

tación  en  tres  fases,  y  el  marco  de  certificación  de  tres  niveles  constituyen  juntos  la

fundación metodológica del corpus 0DATA.

L A  D I S C I P L I N A

El injerto es un acto quirúrgico. La disciplina es lo que impide que el paciente muera

en la mesa.

Conocer antes de actuar. Proteger antes de modificar. Curar antes de concluir.

Sin disciplina, la simbiosis es un riesgo. Con ella, es una ciencia.

Lo que es disciplinado no puede ser sorprendido. Lo que es verificado no puede fallar

silenciosamente.
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